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1. Przygotowanie podioza.

Przed przystqpieniem do robét wykonania nasypu nalezy sprawdzié jakosé¢ podtoza. Wymagane w projekcie
wiasciwosci gruntu powinny byé sprawdzone do glebokosci 0,5 m ponizej poziomu posadowienia nasypu. Jezeli
wiaSciwosci wytrzymatosciowe podtoza sq mniejsze od zaktadanych w projekcie  Is- min. 0,97), podteze nalezy
wzmocnic tak aby powyzsze zatozenie zostato spetnione.

Nasyp powinien by¢ uktadany na przygotowanej i odwodnionej powierzchni podtoza.

Zgodnie z normq PN-B-06050, jezeli pochylenie terenu w poziomie posadowienia nasypu w stosunku do osi
nasypu jest wigksze niz 1:5, nalezy w celu zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu wykonaé w zboczu
stopnie.

Gorna powierzchnia stopni powinna byé wykonana ze spadkiem wynoszqcym 4% +1%.

Szeroko$é stopni powinna wynosié od 1,0 m do 2,5 m,

Jezeli zachodzi mozliwosé mieszania sie gruntu nasypu z gruntem podfoza, nalezy zastosowaé warstwe

separacyfng z geosyntetyku (geowtdkniny lub geotkaniny).

2. Wykonywanie nasypow.

Nasypy nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050.

Materiaf w nasypie nalezy ukladad i zageszczad warstwami,

Miqzszos¢ warstw nasypu nalezy ustalaé w zaleznosci od rodzaju materiatu zasypowego i rodzaju stosowanego
do zageszczania sprzetu,

Zalecang w normie grubosé warstw w zaleznosci od stosowanego sprzetu podano w tablicy 1.

Uktadanie i zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sprayjajgcych warunkach pogodowych.

Jezeli pogoda jest nieodpowiednia, robét nie nalezy prowadzié

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreSlono w dokumentacji projektowej, z wwzglednieniem ewentualn wych zmian wprowadzonych przez
Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad nastepujgcych
zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowq, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu isprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystqpienie do whudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora prawidtfowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na

catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy



nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sig wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda edprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzqcym nasyp.

Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazZniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 * 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor moze wyrazié zgode na ulepszenie goérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnoci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajqcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbhudowania powinien by¢ bezzwlocznie whudowany w nasyp. Inspektor moze

dopuscic czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym za wilgoceniem.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzgdzeii niespoiste:  piaski, | spoiste: pyly gliny, | gruboziarniste Uwagi o
2wiry, pospotki ily i kamieniste przyda-
zageszczajgcych grubosé | liczba | grubo$é |liczba grubosé | liczba tnosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé | maszyn
[m] n ¥** [m] nitE [m] n Ak
Walce statyczne 01do02|4do8 |01 do|4do8 02do0,3|4do8 1)
gladkie * 0,2
Walce Statyczne | - - 02 do|(8doi2 |(02do03|8do12 |2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne | 0,2do 0,5| 6 do 8 02 do|6dol0 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne gladkie | 0,4do 0,7 |4do8 |02 do|3do4 03do0,6|3do5 4)
4 0,4
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 | 3do 6 02 do|6dol0 |02do04|6do10 |5)
okotkowane ** 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5|4do 8 - - 02do05|4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybko uderzajgce | 0,2 do 0,4 | 2 do4 01 do|3do5 02do0,4|3do4 7)
0,3




Rodzaje gruntu

Rodzaje urzqdzern niespoiste:  piaski, | spoiste: pyly gliny, | gruboziarniste Uwagi o
Zwiry, pospotki ity i kamieniste przyda-
zageszczajgeych grubos¢ | liczba | grubo$é |liczba grubosé¢ | liczba tnosci

warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé maszyn
[m] n [fm] n *#** [m] n ¥+
Ubijaki o masie od 1 do 10| 2,0do 80| 4 do 10|10 do|3 do 6 1,0do 503 do 6
Mg zrzucane z wysokosci uderzeii | 4,0 uderzer uderzeii
od5do10m w punkt W punkt w punkt

¥) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
*#¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sq walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kam lenistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wqskich przekopéw




3. Wymagana doktadnosé wykonania.

Odchytki w geometrii nasypu i jego usytuowaniu nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu nasypéw (wg
norm PN-B-06050 i PN-5-02205)

Rodzaj parametru nasypu Doktadnos¢
Wymiary w planie, cm +10
05 nasypu (nasyp zwarty), cm +10
Rzedna wierzchu nasypu, cm +2,-5
Pochylenie skarpy, stopnie +1,5
Nierdwnosc powierzchni (gruntu), cm +10
Nierdwnosé powierzchni wykoiiczonej, cm -

4. Kontrola prawidtowoséci wykonania nasypu.

4.1. Zakres badar kontrolnych
Zakres kontroli powinien obejmowacd:

*  badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu,
*  badanie wilasciwosci wytrzymatosciowych warstw,

*  po zakoriczeniu robdt sprawdzenie geometrii nasypu.

4.2. Badanie przydatnosci gruntu

Przed przystgpieniem do robét nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci gruntu:
*  skiad granulometryczny,
°  wilgotnos¢ naturalng,
*  wilgotnosc optymalng i maksymalnq gestosé objetosciowq.

W przypadkach waqtpliwych nalezy dodatkowo ustali¢ zawarto$¢ czesci organicznych. Badania nalezy
wykonywac wedtug zaleceii normy PN-B-04481,

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu muszq byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp, pochodzqcej z nowego #rédta, nie rzadziej niz Jeden raz na 3000
m? masy nasypu.



Nalezy réwniez sprawdzic, czy przewidziany do zasypki grunt nie zawiera niedopuszczalnych domieszek.
Badania kontrolne przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu nalezy udokumentowacé w sprawozdaniu
geotechnicznym. Sprawozdanie powinno zawiera¢ opis sposobu badania i uzyskane wyniki.

Kontrola wtasciwosci wytrzymaltosciowych nasypu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocq
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normq PN-S-02205:1998 , nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN- 77/8931-12 , powinien na catej
szerokosci korpusu spetniac wymagania podane w tablicy 3. Jak dla kategorii ruchu KR3-KR6

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach.

Minimalna wartosé Is dla:

Strefa erttastrad innych drég
nasypu +rdg kategoria ruchu | kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 HKRI-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,00 Lag

Nizej lezqce warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 - -
- 1,00 s
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
rohdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 097 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 895

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktdérych trudne jest pomierzenie
wskainika zageszczenia, przyjmuje sig warto$é wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normq PN-
5-02205:1998.

WskaZnik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

dla Zwiréw, pospditek i piaskéw

2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwiezlych, itéw - 2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (Zwiréw gliniastych, pospéiek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badaii poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajqce, to Wykonawca powinien




spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i whudowac nowy material, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego

zageszczenia warstwy,

4.3. Kontrola geometrii nasypu
Kontrole geometrii nasypu przeprowadza sie na podstawie pomiaréw:

°  rzednej posadowienia nasypu,
*  rzednej wierzchu nasypu,

* w przypadku nasypéw konstrukcyjnych: szerokosci korony nasypu i pochylenia skarp. Sprawdzenie
prawidlowosci wykonania polega na poréwnaniu wartosci zmierzonych z wymaganymi w projekcie lub
przejetymi zgodnie z zaleceniami podanymi w niniejszych warunkach.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ udokumentowane w operacie geodezyjnym.

5. 0dbidr robét,

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru czeéciowego. Nastepna, wyzej
polozona warstwa moze hy¢ uktadana dopiero po osiggnigciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej,
potwierdzonego odbiorem w dokumentacji budowy. Odbiér warstw wykonuje sie na podstawie wynikéw
kontroli wiasciwosci wytrzymatosciowych warstw.
Odbidr koricowy robét ziemnych powinien by¢ dokonany po ich catkowitym zakoiiczeniu. Odbioru dokonuje sie
na podstawie oceny aktualnego stanu wynikéw robét oraz dokumentacji budowy zwigzanej z ich wykonaniem.
Dokumentacja budowy niezbedna przy odbiorze koricowym powinna obejmowac:

* dokumentacje projektowq,

*  wyniki badar kontrolnych (operaty geodezyjne i geotechniczne),

*  protokoly odbioréw czeéciowych,

°  dziennik budowy.
W uzasadnionych przypadkach nadzér inwestorski moze wymagad przedstawienia dodatkowych dokumentéw,
Jezeli sq one niezbedne do oceny prawidtowosci wykonania robét.

Roboty uznaje sig za wykonane prawidtowo, jezeli:

*  zakres wykonanych badarn kontrolnych i odbioréw czesciowych byt dostateczny,

*  wyniki wszystkich badaii kontrolnych i odbioréw czeSciowych byty pozytywne,

* wyniki badan kontrolnych i odbioréw czesciowych zostaly wiasciwie udokumentowane.
Z odbioru koricowego robét ziemnych nalezy sporzqdzi¢ protokét, w ktérym powinna by¢ zawarta ostateczna
ocena prawidtowosci wykonania robét i stwierdzenie ich przyjecia.

Fakt dokonania odbioru koricowego powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy.
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